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る
技
術
」
お
よ
び
「
環
境
リ

サ
イ
ク
ル
機
器
の
異
常
を
音

か
ら
検
知
し
、
予
知
す
る
技

術
」
の
２
つ
の
テ
ー
マ
に
つ

い
て
共
同
研
究
契
約
を
締
結

し
て
お
り
、
次
の
開
発
を
担

う
人
材
の
育
成
も
進
め
て
い

る
。
現
在
、
20
代
か
ら
50
代

ま
で
の
幅
広
い
世
代
か
ら
な

る
10
名
の
社
員
が
埼
玉
大
学

と
技
術
開
発
を
行
い
、
異
な

る
分
野
で
も
産
学
連
携
で
の

話
を
進
め
て
い
る
。

　―
最
後
に
社
員
や
取
引
先

へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

　
鳥
居
　
次
の
１
０
０
年
に

向
け
て
、
当
社
が
目
指
す
べ

き
も
の
は
社
会
に
信
頼
さ
れ

る
製
造
業
と
し
て
の
進
化
と

考
え
て
お
り
、
発
電
な
ど
の

脱
炭
素
燃
料
と
し
て
大
き
く

注
目
さ
れ
て
い
る
ア
ン
モ
ニ

ア
供
給
網
へ
の
挑
戦
や
技
能

伝
承
Ｄ
Ｘ
、
Ａ
Ｉ
に
よ
る
異

常
検
知
と
い
っ
た
新
た
な

テ
ー
マ
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

当
社
は
大
正
、
昭
和
、
平
成
、

令
和
と
激
動
の
時
代
の
試
練

を
何
度
も
乗
り
越
え
な
が
ら

生
き
抜
い
て
き
た
会
社
で
も

あ
り
、
こ
れ
か
ら
時
代
が
い

か
に
変
わ
ろ
う
と
も
、
現
場

の
知
恵
、
改
善
の
力
、
そ
し

て
安
全
・
品
質
を
守
る
姿
勢

を
貫
き
続
け
よ
う
と
す
る
当

社
の
強
み
に
変
わ
り
は
な
い
。

　
長
年
に
わ
た
っ
て
、
ご
支

援
、
ご
協
力
い
た
だ
い
た
取

引
先
様
に
は
改
め
て
感
謝
を

申
し
上
げ
る
と
と
も
に
、
今

後
も
良
き
ビ
ジ
ネ
ス
パ
ー
ト

ナ
ー
と
し
て
、
ご
支
援
を
お

願
い
申
し
上
げ
た
い
。
そ
し

て
、
こ
れ
か
ら
の
時
代
に
お

い
て
、
さ
ら
に
大
切
に
す
べ

き
こ
と
は
変
革
を
他
人
任
せ

に
せ
ず
、
ま
ず
自
ら
動
き
、

言
葉
で
は
な
く
、
行
動
で
信

頼
を
築
く
【
率
先
垂
範
】
の

精
神
で
あ
る
と
考
え
て
お
り
、

私
た
ち
は
経
営
者
か
ら
現
場

の
第
一
線
に
至
る
ま
で
、
こ

の
信
条
を
胸
に
、
責
任
と
誇

り
を
持
っ
て
次
の
一
歩
を
踏

み
出
し
て
い
く
。
こ
れ
ま
で

支
え
て
く
れ
た
皆
様
、
そ
し

て
一
緒
に
汗
を
流
し
た
仲
間

に
心
か
ら
の
敬
意
と
感
謝
を

捧
げ
る
と
同
時
に
、
全
社
員

が
富
士
車
輌
で
働
く
こ
と
が

誇
り
で
あ
る
と
い
え
る
企
業

を
目
指
し
な
が
ら
、
前
に
進

み
続
け
て
い
き
た
い
。

　―
次
の
１
０
０
年
に
向
け

て
の
新
た
な
開
発
や
取
り
組

み
に
つ
い
て
。

　
鳥
居
　
当
社
で
は
遠
隔
監

視
や
Ａ
Ｉ
活
用
な
ど
の
新
し

い
技
術
を
積
極
的
に
取
り
入

れ
な
が
ら
、
金
属
ス
ク
ラ
ッ

プ
の
処
理
設
備
や
リ
サ
イ
ク

ル
プ
ラ
ン
ト
の
省
力
化
・
効

率
化
に
向
け
た
開
発
を
行
っ

て
い
る
。
ま
た
、
設
備
の
耐

久
性
は
当
然
の
こ
と
、
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
を
図
り
や
す
い
よ

う
に
、
こ
れ
ま
で
の
実
績
を

ベ
ー
ス
に
、
さ
ら
に
進
化
さ

せ
る
開
発
に
も
取
り
組
ん
で

い
る
。
そ
れ
以
外
に
も
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
と
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

を
組
み
合
わ
せ
た
ア
プ
ロ
ー

チ
に
よ
っ
て
、
従
来
に
な
い

新
た
な
価
値
の
提
供
に
も
果

敢
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
る
。

　
そ
し
て
、
何
よ
り
も
重
要

な
取
り
組
み
は
こ
の
よ
う
な

開
発
を
支
え
て
い
く
人
材
の

育
成
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

当
社
は
１
０
０
年
に
わ
た
る

生
産
活
動
を
支
え
た
技
術
力

と
た
し
か
な
技
能
を
次
の
１

０
０
年
に
向
け
て
伝
承
す
る

こ
と
だ
け
で
な
く
、
常
に
変

革
お
よ
び
進
化
し
続
け
ら
れ

る
よ
う
な
業
務
シ
ス
テ
ム
の

構
築
に
力
を
入
れ
て
い
る
。

当
社
の
次
世
代
育
成
に
向
け

た
【
Ｄ
Ｘ
技
能
伝
承
シ
ス
テ

ム
に
よ
る
リ
サ
イ
ク
ル
プ
ラ

ン
ト
の
遠
隔
点
検
・
保
守
作

業
の
実
証
実
験
】
は
令
和
６

年
度
に
お
け
る
滋
賀
県
近
未

来
技
術
等
社
会
実
装
推
進
事

業
補
助
金
の
採
択
も
受
け
て

お
り
、
こ
の
独
自
シ
ス
テ
ム

を
活
用
し
て
の
若
手
技
能
者

の
育
成
も
図
っ
て
い
る
。

　
ま
た
、
今
年
度
は
創
業
１

０
０
周
年
記
念
事
業
の
一
環

と
し
て
、
埼
玉
大
学
の
大
学

院
理
工
学
研
究
科
と
「
圧
力

容
器
の
溶
接
欠
陥
を
抑
制
す

で
き
た
当
社
に
と
っ
て
も
大

き
な
転
換
点
と
な
る
は
ず
だ
。

ど
の
よ
う
な
時
代
が
訪
れ
よ

う
と
も
、
当
社
は
常
に
安
心

と
安
全
を
追
求
し
、
製
品
と

サ
ー
ビ
ス
を
組
み
合
わ
せ
た

Ｃ
Ｘ
の
最
大
化
に
取
り
組
む

姿
勢
に
は
変
わ
り
な
い
。

　
ま
た
、
Ｔ
Ｒ
Ｅ
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
ス
内
で
の
当
社
の

位
置
付
け
は
唯
一
の
エ
ン
ジ

ニ
ア
リ
ン
グ
カ
ン
パ
ニ
ー
で

あ
り
、
同
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ

ス
内
で
は
廃
棄
物
処
理
施
設

の
大
型
投
資
案
件
が
続
い
て

い
る
た
め
、
当
社
は
そ
こ
で

エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
・
調

達
・
建
設
の
Ｅ
Ｐ
Ｃ
部
門
に

参
画
し
、
グ
ル
ー
プ
シ
ナ

ジ
ー
に
大
き
く
寄
与
し
て
い

る
。

　
グ
ル
ー
プ
発
展
に
常
に
貢

献
で
き
る
よ
う
に
、
技
術
の

深
化
や
産
学
連
携
を
通
じ
た

新
た
な
技
術
の
追
求
は
当
然

の
こ
と
、
時
に
は
グ
ル
ー
プ

外
企
業
と
の
ビ
ジ
ネ
ス
に
お

い
て
、
同
ホ
ー
ル
デ
ィ
ン
グ

ス
内
と
連
携
を
強
化
で
き
る

よ
う
な
橋
渡
し
役
と
し
て
の

機
能
も
強
化
し
な
が
ら
、
新

た
な
シ
ナ
ジ
ー
効
果
を
生
み

な
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
が
、

細
か
な
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ

を
繰
り
返
し
行
い
、
個
々
の

お
客
様
の
用
途
に
応
じ
た
個

別
要
求
仕
様
に
も
柔
軟
に
対

応
で
き
る
。
リ
サ
イ
ク
ル
プ

ラ
ン
ト
で
は
自
社
製
品
に
海

外
製
の
優
れ
た
機
器
を
組
み

合
わ
せ
な
が
ら
、
お
客
様
に

と
っ
て
の
最
適
解
を
ご
提
案

で
き
る
体
制
も
整
っ
て
い
る

こ
と
は
大
き
な
強
み
だ
。

　―
プ
ラ
ン
ト
メ
ー
カ
ー
と

し
て
想
像
す
る
方
向
性
や
戦

略
は
。

　
鳥
居
　
国
内
で
の
環
境
リ

サ
イ
ク
ル
の
方
向
性
は
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
サ
ー

キ
ュ
ラ
ー
エ
コ
ノ
ミ
ー
を
起

源
と
し
て
お
り
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
変
化
や
持
続
可
能
な

社
会
構
築
に
伴
っ
て
、
資
源

循
環
が
ま
す
ま
す
進
ん
で
く

る
だ
ろ
う
。
金
属
ス
ク
ラ
ッ

プ
関
連
に
お
い
て
は
脱
高
炉

化
が
進
ん
で
お
り
、
今
後
、

電
炉
が
増
え
て
く
る
よ
う
に

な
れ
ば
、
鉄
ス
ク
ラ
ッ
プ
は

国
内
で
奪
い
合
い
に
な
る
こ

と
が
予
測
さ
れ
、
金
属
ス
ク

ラ
ッ
プ
デ
ィ
ー
ラ
ー
さ
ん
と

半
世
紀
以
上
も
一
緒
に
歩
ん

技
能
伝
承
と
進
化
を
目
指
し
て

若
手
育
成
に
独
自
の
Ｄ
Ｘ
活
用
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富
士
車
輌
１
０
０
年
の
歩
み

出
せ
る
よ
う
な
取
り
組
み
を

１
つ
ず
つ
増
や
し
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
る
。


